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2019 Ano Internacional de la Tabla Periodica

Parte I: Una proclama

El 2 de noviembre de 2017 en su trigésima novena sesion plenaria la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion Ciencia y Organizacion
Cultural (UNESCO) proclamé en la resolucion 39C/60 la decision 202 EX/43, al
2019 como el ARo Internacional de la tabla periddica como una forma de
‘reconocer la funcion crucial que desempefan las ciencias fundamentales, y
especialmente la quimica y la fisica, a la hora de aportar soluciones a muchos de
los desafios que afrontan los Estados Miembros para aplicar la Agenda 2030 de
las Naciones Unidas para el Desarrollo Sostenible”.

En el espiritu de esta conmemoracion del sesquicentenario de la
publicacion de la primera tabla periédica deseamos compartir algunas breves
pinceladas de la historia del desarrollo de esta herramienta fundamental en la que
se resumen algunos de los hitos mas trascendentales en el entendimiento de la
naturaleza en la que vivimos.

La tabla periddica es un esquema tedrico que conjuga décadas de trabajo,
conocimiento y evidencia cientifica y es menester iniciar indicando que resumir
todo el cumulo de conocimientos que gravitan alrededor de la historia de la tabla
periodica es un trabajo de amplia dificultad por cuanto obliga a dejar fuera de la
relacion mucha informacién lo que en ocasiones genera que se haga mencion
somera a principios muy profundos o que sea necesario asumir que algunos
conceptos que se mencionan se manejan ya desde la escuela secundaria.
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Parte II: Un Premio Nobel

La eleccion del sabio a quien se otorgaria el Premio Nobel de Quimica de
1906 comportd una decision dificil para el panel evaluador. Habian dos grandes
personalidades a las cuales asignar el galardon: Por una parte Henri Moissan de
Francia por el aislamiento del fluor, toda una hazafa desde el punto de vista
técnico experimental, ya que al ser el fluor el mas electronegativo de los
elementos se caracteriza por una enorme reactividad que hace sus reacciones
muy peligrosas por la alta probabilidad de generacién de explosiones.

En segundo lugar se encontraba Dimitri Ivanovich Mendeléyev el Ruso
que para ese momento era ya bien conocido por el desarrollo de la tabla periddica,
el primer sistema organizado para visualizar a los elementos segun sus
propiedades y caracteristicas estructurales.

Era una decision que confrontaba el trabajo tedrico con la practica: era
reconocer al experimentador que habia perdido un o0jo y superado
satisfactoriamente los peligros que llevaron a la muerte a otros quimicos en
intentos previos de aislar el elemento. O era otorgar el palmarés a quien habia

sentado un mecanismo coherente para la comprension de la estructura atémica de
los elementos.

Hoy en dia esta disyuntiva se hubiera zanjado con un Nobel compartido
porque la Quimica es una ciencia experimental lo que implica que por una parte el
reconocimiento al francés anclaria el otorgamiento a la practica del laboratorio una
parte fundamental de la quimica mientras que el aporte del ruso implicaria la
postulacion de un modelo tedrico de explicacion para el universo submicroscépico
tal y como lo observamos en la experimentacion.

Y como colofébn de esta historia Nobel esta el hecho de que al afio
siguiente ambos sabios fallecerian con 18 dias de diferencia y a Moissan se le
otorgo el Nobel por un voto de diferencia
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Parte lll: Antecedentes

Antoine Lavoisier, considerado el padre de la quimica moderna clasificd
los 33 elementos quimicos conocidos para 1790 con base en su estado fisico:
gases, metales, no metales y tierras. Esta clasificacion muy descriptiva por demas,
no tuvo mucho uso o aplicabilidad.

En 1805 John Dalton, un profesor inglés, tras una serie de experimentos
de combinacion de substancias asigné peso a los atomos, que era una propiedad
que podia medirse experimentalmente. Este fue un avance trascendental en la
quimica ya que con este hecho se enlazaban u comunicaban el universo de los
atomos que hasta ese momento era un concepto etéreo y abstracto con el
qguehacer diario del laboratorio.

En 1817 Julius Dobereiner, un quimico aleman se fijo en que si escogia
grupos de tres elementos algunas de sus propiedades eran semejantes con
ciertas variaciones pequenas del primero al ultimo siendo la mas interesante los
pesos atdomicos, que tenian la particularidad de que el promedio del mas alto y el
mas bajo era igual al del medio.

Estos grupos se denominaron Triadas de Ddbereiner y a la variaciones de
las mismas se la denomin6 Ley de las Triadas. Otros investigadores siguieron
buscando triadas entre los elementos y para 1843 se habian identificado diez de
ellas. Era evidente que habia algo, una especie de proporcion que mostraba
patrones de repeticion a lo largo de los elementos cuando se disponian con base
en sus pesos atomicos.

Hubo un geodlogo francés que se acercO bastante al establecimiento de
una estructura de periodicidad de los elementos, pero su propuesta no cristalizé
por haber incluido iones y compuestos, ademas de haber sido expuesta dentro de
contexto y terminologia de la geologia y por tanto pas6 desapercibida en el mundo
de la quimica.

El siguiente hito importante en la construccion de una tabla periodica vino,
como no, de otro quimico aleman de nombre Julius: Lothar Meyer quien en 1864
se baso en la valencia de los elementos, observando que para propiedades
similares se compartia la misma valencia, su propuesta abarco 44 elementos.

Posteriormente John Newlands un quimico analitico Inglés habia
propuesto en una serie de documentos entre 1863 a 1866 una tabla de los
elementos conocidos para la época en la que postulaba que ciertas propiedades
de los elementos se repetian cada 8. Esta organizacion de los elementos que se
conoce como Ley de las Octavas de Newlands funcionaba hasta el calcio lo que
dejaba por tanto fuera a muchos elementos, ello en union al hecho de que
Newlands, quien era aficionado a la musica, expresara ciertas analogias entre las
escalas musicales y la organizacién de los elementos no hizo que el resto de la
comunidad cientifica la tomara muy en serio, de hecho, las Octavas de Newlands
fueron ridiculizadas por sus pares y la Royal Society se nego a publicar su trabajo.
iCraso error! que dejé el camino libre para que otros investigadores lo hicieran
poco despues.
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Como interesante colofon a la historia de Newlands esta el hecho de que
la Royal Society reconocié en 1887 el valor de su trabajo al otorgarle la Medalla
Davy, claro, luego de que Mendeléyev hubiera publicado su tabla.

Tanto Lothar Meyer como Newlands tuvieron mucho avance en la
construccion de un modelo grafico de clasificacion periddica, pero al ver huecos,
que hoy sabemos que se debian a elementos aun no descubiertos, se detuvieron
en el desarrollo de sus respectivas propuestas.

Sin embargo, por esa misma época la moda quimica, los mayores logros
en el campo estaban asociados al descubrimiento de elementos quimicos, de
hecho entre 1840 y 1870 se descubrieron 8 elementos y entre 1850 y 1900 20
elementos, esto es el 16,95 % de los elementos conocidos al dia de hoy, de modo
que aquello era desconocido tanto para Newlands como Lothar Meyer.

Es hasta el 6 de marzo de 1869 que Dimitri Ivanovich Mendeléyev publica
la que es considerada su obra magna “Principios de Quimica” en la que presenta
el primer modelo de la que actualmente se conoce como tabla peridédica de los
elementos. Vale decir que Mendeléyev era un sabio profesor en multitud de
campos de la ciencia y la tecnologia ademas de la quimica, no obstante, sus ideas
liberales no eran de mucho agrado al régimen politico zarista por lo que nunca fue
admitido en la Academia Rusa de las Ciencias y termind publicando su tabla
periddica en Alemania.

Uno de los mayores méritos que tuvo Mendeléyev fue haber mostrado la
intuicion de dejar en su tabla los huecos que explicarian las propiedades como
correspondientes a elementos que aun no habian sido descubiertos, e inclusive se
permitid “predecir’ las propiedades que tendrian 4 de esos elementos cuando
fueran descubiertos: ekaboro (Eb), ekaaluminio (Ea), ekamanganeso (Em), y
ekasilicio (Es). Escogié esos nombres porque eka en sanscrito significa uno y los
elementos faltantes se encontraban uno por debajo del boro, aluminio, manganeso
y silicio respectivamente.

Como fueron descubiertos en las décadas subsiguientes a la publicacion
de su tabla periddica pudo vivir para ver la incorporaciéon de sus elementos
faltantes y recibir el merecido reconocimiento por su trabajo de parte de la
comunidad cientifica al tiempo que se consolidaba la tabla como un modelo
exitoso para explicar la naturaleza de los elementos.

Ademas de haber dejado los huecos para los elementos aun no
descubiertos otro de los factores de éxito de Mendeléyev es el haber saltado en
tres ocasiones el orden de los elementos segun sus pesos atomicos para forzarlos
a entrar en los grupos que le corresponderian segun sus propiedades.

Con ello Mendeléyev hizo valer el hecho de que la Quimica es una ciencia
experimental y la teoria debe corresponder con los hechos observados para
explicarlos, por tanto, si el orden de los pesos no era logico en la tabla, la tabla
deberia ser modificada para ajustarse a la realidad.
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Parte IV: El Avance Posterior

La tabla de Mendeléyev se elabord con base en los pesos atomicos porque
ese era el concepto que se utilizaba en la época, fuertemente arraigado desde que
las conclusiones y postulados de Dalton sirvieron para dar forma a la
experimentacion y el control de cantidades en las reacciones quimicas tanto de
laboratorio como a nivel industrial. Este éxito llevd a que los quimicos se pusieron
de acuerdo en el Primer Congreso Internacional de Quimicos de Kalsruhe de 1860
para el uso de los pesos atdmicos.

Sin embargo, el arreglo de los elementos en la tabla periddica con base en
sus pesos atomicos dejaba algunas situaciones incomodas en la tabla como las
sucesiones telurio-yodo, argon-potasio y cobalto-niquel donde era necesario saltar
el orden de los elementos.

Estas anomalias requerian explicacion ya que los saltos constituian una
irregularidad que, de no ser explicada, implicaria o bien que la tabla propuesta era
incorrecta o que habia algun parametro que no se habia medido con precision.

En la ciencia todo debe ser preciso y mientras por un lado se buscaba
perfeccionar las técnicas de medicidn de pesos atdmicos para ver si se trataba de
alguna clase de error en las estimaciones de los pesos, por otro lado y mientras
avanzaba el siglo iban viendo luz nuevas teorias que vendrian a dar respuesta a
los saltos apreciados en la tabla.
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Parte V: Los modelos atomicos

El desarrollo de la mecanica cuantica durante la primera mitad del siglo XX
constituy6 un respaldo importante para la consolidacion de la tabla de Mendeléyev
como modelo explicativo de la estructura del atomo.

En 1897 J.J. Thomson de la Universidad de Cambridge descubre que los
atomos tenian partes constitutivas con carga negativa a los que bautiz6 como
electrones. Al aceptar ese hecho se derribaba la concepcion que hasta el
momento se tenia del atomo rompiendo filologicamente su nombre porque de
llamarse “sin divisidon” habia que admitir que tenian partes mas pequefas.

Pero y puesto que la materia no presenta carga eléctrica si se admite que
existen partes negativas en la materia debe existir entonces su contraparte
positiva que la neutralice.

En 1907 Thomson propone un modelo de atomo que se conoce como de
uvas en gelatina en el que la gelatina estaba cargada positivamente y las uvas que
serian como los electrones que portan la carga negativa.

En 1911 un alumno de Thomson: Ernest Rutherford encuentra
experimentalmente que los atomos deben poseer un nucleo por lo que toma la
propuesta presentada por el fisico japonés Hentaro Nagaoka en 1904 de un
modelo “saturniano” en el que el atomo estaria conformado por un nucleo de carga
positiva alrededor del cual giran los electrones.

Se acredita a Rutherford el descubrimiento experimental del proton la
particula subatémica portadora de la carga positiva en el nucleo atomico.

En 1913 Henry Moseley en Inglaterra encontré una recta al graficar la raiz
cuadrada de la frecuencia de radiacion de un elemento versus el orden en el
sistema periodico lo que permitid inferir una propiedad intrinseca en la estructura
atomica en la ahora conocida Ley de Moseley. Asi nacio el concepto de numero
atomico o numero de cargas positivas en el nucleo. Hoy en dia se acepta que en
la tabla periddica los elementos se organizan por su numero atdmico creciente y
no por el peso atomico.

También en 1913 Niels Bohr, un alumno de Thomson y de Rutherford
mejoro el modelo de Rutherford y Nagaoka introduciendo el concepto de orbitales.
En este modelo, los electrones se ubican en zonas especificas que podrian
semejar Orbitas circulares a distancias variables del nucleo, siguiendo algunas
reglas que iban a permitir explicar los espectros de emisidn de distintos elementos.

El Aleman Arnold Sommerfeld mejora el modelo de Bohr en 1916
incluyendo un nuevo numero atébmico que permite explicar lineas espectrales
identificadas experimentalmente.

En 1926 Erwin Schrodinger da un paso mas al desarrollar un modelo
matematico que permite no solo explicar las distintas lineas espectrales de cada
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elemento sino los niveles energéticos de los electrones, el enlace quimico y la
estabilidad molecular.

Es hasta 1932 cuando Chadwick descubre la tercera particula constitutiva
del atomo: el neutrén cuando se puede postular una explicacién del origen de las
masas atdmicas y por que no siguen la progresion de los pesos atomicos y por
tanto, porqué la propuesta de la organizacion de los elementos de la tabla
periddica con base en los numeros atomicos queda justificada y explicada.

Esta mejora sucesiva en los modelos atomicos es un excelente ejemplo de
como en la ciencia una teoria es aceptada mientras explica fendmenos de la
naturaleza, en este caso las lineas espectrales encontradas experimentalmente
para cada elemento, y es mejorada paulatinamente hasta ser finalmente sustituida
o perfeccionada por otras mejores que permitan explicar hechos experimentales
que se van encontrando y cuyo esclarecimiento no pueda ser efectuado con las
teorias previas.

Dalton (1803)

Thomson (1304)
(cargas positivas ¥
negativas)

.. Rutherford (1911)
s (el ndcleo)
LY

Bohr (1913)
(niveles de energia)

Schradinger (1926)
(modelo de bube de
electrones
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Parte VI: La construccion de elementos

En paralelo al desarrollo de la mecanica cuantica una serie de avances
experimentales en la fisica y la quimica iban ampliando el panorama de los
elementos quimicos.

El principal ejercicio experimental en esta area fue el bombardeo de nucleos
atomicos que permitié la escision de atomos, asi como la suma de nucleones a
blancos seleccionados que dieron lugar a la generacion artificial de elementos.

Hasta el 2018 se han se han sintetizado 34 elementos para completar
huecos en la tabla periddica siendo el primero el tecnecio sintetizado en 1936 y los
ultimos 4 el nihonio, el moscovio, el tenessino (o téneso) y el oganesio (u
oganeson) incorporados formalmente a la tabla periodica por la IUPAC en 2016.

Los experimentos asociados a la sintesis de elementos requieren de
planificacion, conformacién y dedicacidon de equipos de trabajo multidisciplinarios y
de abundante financiacion, condiciones que se conjugan en laboratorios muy
especificos del mundo.

Los paises que lideran estos trabajos son Estados Unidos, Alemania, Rusia
y Japoén.

En los Estados Unidos, el Laboratorio Lawrence Livermore en Berkeley
administrado por la Universidad de California en ha contribuido notablemente a la
sintesis de varios elementos y en su honor se dio nombre a los elementos
Laurencio, Livermorio, Berkelio y Californio.

En Alemania, el principal centro de investigaciones de sintesis de
elementos se encuentra en el Gesellschaft fur Schwerionenfirschung (Sociedad
para la investigacion de iones pesados) en Darmstadt centro de investigacion en
cuyo honor se dio el nombre de Darmstadtio al elemento numero 110.

En Rusia las investigaciones de sintesis se efectuan principalmente en el
Instituto Central de Investigaciones Nucleares (JINR) de Dubna, por eso hay un
elemento llamado Dubnio y en Japon las principales investigaciones se efectuan
en el Centro RIKEN Nishina de ciencia basada en aceleradores (RNC) ubicado en
Rako, a las afueras de Tokio por ello el elemento numero 113 se llama Nihonio,
derivado de uno de los nombres tradicionales del pais del sol naciente.
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Parte VII: Grupos y Periodos

T
| Tabla Periédica de los Elementos 1w
T T
o
H E A Clave He
Hidrégeno > 1ok,
01867841864 1 2 e 13 14 15 16 17 apnanm
T T 3 5 7 T ™
Li Be = www faizen net.ve Simbolo B c N () F Ne
Ltio Barilio Kaizen Boro Carbono Nersgeno Oxigenc Fiioe Nedn
womasm | ssnsg Neances oseiesan | peemeiaong [nesss o s e [ mman
w L Poso axricn ™ 1] T 1 ™
Na Mg Al Si P Cl Ar
Socko Vagresio Asminio silicio. Fénforo Azufro Cloro. Argén
328 | peseeasor 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 maisss) | paemanen | i | puasaans | poacssn | sesen
T g 3T - ki — ¥ £
K Ca Ga Ge As Se Br Kr
Potasio Calcio Gallo Gormanio Asinico. Selonlo Bromo Keipdn
9030) P @20 ) a3 9 Ry mosmosson | s
37 z £ 0 T £22 % i3
Rb Sr In Sn Sb Te I Xe
Rubidio | Estroncio Indio Estaio Antimonio Tolurlo Yodo Xonén
!!!!!!!! D60 [ a1 21060) 180 ey | 2
3 3 18 % =
Cs Ba |Lantanidos Tl Pb Bi Po At Rn
Casio Bario Tali Plomo Bamto Polonio Astato Racdn
mssissa | o, posnasss | 208383 ey Lot 10 o
Ly = A TS M s Mo T ltl
Fr Ra | Actinidos Nh Fl Mc Lv Tn
Franio Racio Nibanio Flarovio Moscovio | Lhwrmorio [ Treeasino | Oganesso
G pasase o) o o) o [0 D)
37 L3 = w L L3 & El w = L = = o T
La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
Lantano Coic | Praveodimio | Neodimic | Prometio |  Samario Europio Gadolirio Torbic | Oisprosio | Halmio Erbio Tulio Rebio Lutacio
o) | sy | mssa | saao) ey 1036 1513640) wase) | sansy | wsen | e | wase 1683323 1) 1ase0)
e ™ N P W B | 3 % [ 9 = o T T o3
Ac Th Pa u Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
Actinio Torio Protactinia | Urario Neptiirio Plutanio Arwricic Curio Backolio | Calitornio | Einsterio Fermio Marcelyio Nabelio Laurencio
em mamedy | mmsma | 2ssmo @ e e oen e 1 e e e ) e
Nombres clasicos de los grupos
Grupo Nombre Grupo Nombre Grupo Nombre
1 Metales alcalinos 13 Térreos, trieles, boroideos, boroides o icosagenos 16 Calcogenos o anfigenos.
2 Metales alcalino-térreos Talralas; i i o 17 Halégenos
_ Metales de transicion 15 Pni i i i o pni 18 Gases Nobles o Inertes

¢ Qué ve un quimico en la tabla periédica hoy en dia?

La tabla resume mucho del conocimiento que actualmente se tiene de la
estructura del atomo, por lo que la informacién que se describe a continuacion
requeriria de una profundizacion previa sobre teoria atémica pero en términos
generales lo que informa una tabla periédica puede resumirse en los siguientes
aspectos:

Grupos o Familias:

Desde la escuela secundaria se ensefia que la tabla periddica esta
conformada por grupos y periodos, los grupos son las columnas verticales de la
tabla mientras los periodos son las filas horizontales.

Los elementos se dividen en 18 grupos. Histéricamente los distintos grupos
han tenido diferentes nombres: metales alcalinos, metales alcalino-térreos;
metales térreos, boroideos o trieles; carbonoideos o tetreles; pnicogenos,
alfigenos o calcégenos; halégenos; gases nobles o inertes; metales de transicion y
tierras raras. Los elementos que forman parte de cada grupo o familia tienen
propiedades comunes que los hacen similares.

Estructura electronica:

Se refiere a como estan organizados los electrones en los orbitales de los
atomos. Con la sola ubicaciéon de un elemento en la tabla se aprecia que tipo de
orbital predomina en su configuracion electrénica por sus numeros cuanticos
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principal y secundario lo que constituye la base de su reactividad frente a otros
elementos para formar compuestos y determina el comportamiento que se puede
esperar de un elemento al formar substancias, algo asi como la conducta que
puede esperarse de un elemento al interactuar con otros.

Reactividad de los elementos.

La reactividad de un elemento esta dada por la cantidad de electrones que
tenga en su capa mas externa lo que se refleja en su grupo especifico.

Los elementos que tengan pocos electrones, es decir los ubicados en los
grupos situados a la izquierda en la tabla tendran tendencia a desprenderse de
tales electrones en las reacciones lo que les da un caracter metalico en tanto que
los elementos situados en los grupos hacia la derecha tendran, por el contario
tendencia a recibir electrones.

Tamano relativo de los atomos.

A medida que se desciende en la tabla periddica crece el radio atbmico de
los elementos. El radio atdmico representa la distancia entre el nucleo de un
atomo y sus electrones mas externos. Dado que existe una fuerza eléctrica entre
nucleo y electrones la misma va descendiendo al aumentar los periodos en la
tabla lo que significa que los elementos situados en la region inferior de la tabla
son mas proclives a ceder electrones durante reacciones quimicas y ello es una
especie de conducta quimica que se puede esperar de un elemento soélo con ver
Su posicion en la tabla.

Valencias.

De acuerdo con la IUPAC, la valencia es “el maximo numero de atomos
univalentes (originalmente atomos de hidrogeno o cloro) que pueden combinarse
con un atomo del elemento en consideracién, o con un fragmento, o para el cual
un atomo de este elemento puede ser sustituido”. La sola pertenencia de un
elemento a un grupo determinado sefiala su valencia preferente y por tanto la
candidad o tipo de enlaces que se puede esperar que forme en sus interacciones
con otros elementos para formar compuestos.

Pesos atomicos:

Una de las informaciones mas importantes que contiene toda tabla
periddica es el peso atomico de cada elemento, la misma propiedad que desde
Dalton permite asociar la masa de una determinada de substancia con la cantidad
de atomos en presente en ella.

Desde la época de Dalton se han efectuado muchos avances tedricos y
tecnologicos en la medicion de masas de las substancias. Es el haber encontrado
en primer lugar que la masa del protdn es 1835 veces mayor de que la del electrén
y que la masa del neutron es 0,13 % mayor a la del protdn lo que permitié explicar
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la presencia de elementos de igual naturaleza pero con distintos pesos atomicos
que se llamaron isétopos.

Las investigaciones posteriores llevaron a determinar la incertidumbre
asociada a los pesos atomicos (no confundir con el Principio de Incertidumbre de
Heisenberg) lo que llevd a la elaboracion de tablas con pesos atomicos mas
sofisticados donde es menester reconocer el trabajo del equipo de Juris Meija en
el National Research Council de Canada, que permitié la publicacién de la tabla
periddica de los isétopos por la IUPAC en 2013 con las incertidumbres de la
medicion asociadas al peso de cada elemento y su abundancia isotopica.
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Parte VIII: El elemento humano

Con este titulo publica la revista Chemical and Engineering News en su
numero del dia 07 de Enero de 2019 la entrevista a la recientemente electa
Presidente de la Sociedad Quimica Americana Bonnie Charpentier.

En ella, la nueva titular del cargo describe las actividades que aspira llevar a
cabo o impulsar durante su gestion al frente de la institucion y que segun la
entrevista se centra en buscar que los diferentes investifadores dispongan de
oportunidades y herramientas para el desarrollo de sus potencialidades en
beneficio de la industria quimica. Retos que incluyen la seguridad personal en
laboratorios, la integracién de minorias y la promocién de los talentos cientificos.

Y hay mucha razon en ello. Sin el impulso humano ninguno de los hitos en
la historia de la quimica que se han resumido aqui hubieran sido posibles. Sin el
esfuerzo y financiamiento de la investigacion muchos de los elementos de la tabla
no se habrian descubierto o sintetizado. El ser humano no tiene una casilla en la
tabla periddica pero ella forma parte de su saber y resume mucha de su
experiencia cientifica; él es en definitiva el elemento humano.

Mucha de la investigacion que se lleva a cabo en los laboratorios de
avanzada es ciencia de frontera, esa que encontrard uso en las nuevas
generaciones cuando pasen a formar parte de las tecnologias emergentes y luego
cotidiana derivando de matematica, fisica o quimica a tecnologias de amplio uso
en la cotidianidad como ingenieria o medicina.

William Hamilton fue un matematico del siglo XIX cuyas teorias sobre
cuaterniones no tuvieron uso hasta que un siglo mas tarde fueron parte
fundamental en el desarrollo matematico de la mecanica cuantica. Dirac predijo la
existencia de la antiparticula del electron en 1928, no fue descubierta
experimentalmente hasta 1932 por Carl David Anderson y desde 1975 tiene
aplicacion médica en la tomografia por emision de positrones (PET). En 1875
Crookes perfeccion6 un tubo de emision de fluorescencia cuya naturaleza no
alcanzé a comprender, un siglo mas tarde, el tubo de rayos catodicos habia
penetrado millones de hogares alrededor del mundo en forma de televisores.

La quimica, junto a la fisica y las matematicas se clasificaban antiguamente
como ciencias exactas, los descubrimientos y avances efectuados durante la
segunda mitad el siglo XX hicieron revisar esa denominacién, un tanto pedante
para designarlas mas humildemente hoy en dia como ciencias naturales.

Si la ciencia es una descripcion de la naturaleza, la tabla periédica es un
marco de referencia que resume lo que hemos encontrado y aprendido a lo largo
de los afos en ciencias naturales.

Aun hay mucho que dilucidar sobre la estructura de la materia, propuestas
que revisar y fronteras por alcanzar, pero mientras el elemento humano siga
impulsando el conocimiento, la luz del saber continuara iluminando nuestro camino
hacia el futuro.
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